Breve Panorama de la industria
Minera en el Estado de Sonora
"El corazéon Minero de México”

Mineria en

Meéxico: Sonora




SONORA

Capital: Hermosillo

Principales Puertos: Guaymas, Puerto Penasco
Distancia CDMX- HMO: 2:40hrs

Sonora en datos

El territorio sonorense, el segundo mas
grande de México.

Cuenta con mas de 5000 concesiones
mineras.

Representan mas de 43 mil kilbmetros
cuadrados, el 23% de su superficie.

40 Minas de mediana y gran escala en
operacion.

60 operaciones de pequena mineria
(carbon, silica y grafito principalmente).
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PARTICIPACION EN LA PRODUCCION MINERA
DE ORO EN MEXICO POR ESTADO EN 2018
{3.8 Millones de onzas)

PRODUCCION NACIONAL DE ORO POR UNIDAD MINERA EN 2018
{Las 10 principales)

. 47432

La Harradura Fresnillo plc
Limon-Guajes Torex Gold ara 3539
Fefiasquito Goldcorp Zac, 2720
s e Agnico Eagle Chih 2212
. Los Filos Leagold Mines Gro, 19%.4
Mulatos Alamos Gold Son 1755
Moche Buana Fresniilo plc Son 1672
Colores Fan American Silver Chih 1366
Y FPalmaregjo Coeur Mining Chih 1227

Guarrero = Chihuahua

14.4% 18.5% La India Agnico Eagle S0N. 1014
Total 2,220.1

Fuente: informacion pubdica de las empresas

NUEVOS PROYECTOS POR ORO

Fuante; INEGI (Principales)

Prosacks Estado Pr_n-r:luccién m'.ra_rsiﬁn FE_EI_'IE! de

{Miles de oz) | (US Millones) inicio
Aranzazu Aura Minerals Lao. 223 g25 2019
Santa Elena Mexus Goid Son. MN.Dv N.D. 2019
Distrita Pinos Candelans Mining Zao. F5.0 227 2019
Bolivar Sierra Metals Chih MN.C. 9E.1 2008
Terronera Endeavour Silvar Jal. 230 Tid.9 2019
Buenavista Zinc Grupo Mexico Son. B0.0 5.0 2020
Juamicipio Fresnillo plc-MAG Silvar Zac. 0.0 305.0 2020
San Sebastign (expansidn) Hecls Mining Cigo. 35.0 M.O. 2020
Cerro Pelon Alamaos Gold Son MN.D. 25.0 2020
Tahushuseto Telson Mming Corp Digo. 6.0 522 2020
Fenix McEwen Mining Sin. ND. BL.O 2020
La Fortuma Minera Alamos Digo. 43.0 3650 2021
Barmejal {subteransac) Lea Gold Gro. IT00 180.0 203
lxtaca Almaden Minerals Pue. BR.O 174.0 2020
La Cienega (Expansicn} Fresnillo plc Cigo. 15.0 h5.0 20N
Camino Bojo Ciria Mining fac. oyT 125.0 202
Crisyvo Fresnillo plc Chih. 126.0 5000 2022
Media Luna Torex Gold Gro. 1700 482.0 2024
Centaury Profundo Fresnillo plc Son. &850 120.0 2024

Total 1.230.5 27053

Nota: MO, = No Dizponible

Fuente: Informacion pablica de las empresas




COBRE

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION MINERA
DE COBRE EN MEXICO POR ESTADO EN 2018

(751,005 Toneladas)

Dlurango
0.8%

hihuahua
20 T

B.C.5
2.6%

alL.P
5.9%

Zacatecas
6.3%

Fuente: INEGI

MUEWOS PROYECTOS POR COBRE
(Principales)

Unidad Empresa Estado Sotmrsieins
Buenavisia del Cobre Minera Mexico Son 3249
La Caridad Minera Mexico Son 1061
NEMISA I'“:e:?a‘rﬂ’lra ata. Ma. De SLPp 351
Cozamin Capstone Mining Zac 1.4
Zimapan Carrizal Mining Hgo 0o
Piedras Verdes Cobre del Mayo 50N 9.4
Bolivar Sierra Metals Chih 78
sabinas Industrias Penoles Zac 47
La Negra Orion Mine Financing oo 23
Charcas Minera Mexico sl P 2

Total 212.5

Fuente: Informacion publica de las empresas

PRODUCCION NACIONAL DE CONCENTRADOS DE COBRE POR UNIDAD MINERA EN 2018
{Las 10 principales)

PRODUCCION NACIONAL DE COBRE CATODICO POR UNIDAD MINERA

Produccion = i i
Estado ; Focha de Inicio Unidad Empresa Estado Miles de tons
{Miles de toneladas) = ) . =
Buenavista dal Cobre Grupo México =on B9.26
Capela Industrias Penoles Gro. 70 2015 = y —
La Caridad Grupo Mexico 50N 2647
San Martin (reapertura) Grupo México Zac. 7.5 2019 =
Milpilias Industrias Penoles SO 2119
Aranzazu (reapertura) Aura Minerals Zac. 122 2018 ~ —
Fiedras Verdes Cobre del Mayo Son 2040
Tahushueto Telson Resource Cgo 0.4 2020 5]
£l 2ol Kores-Camrova BCS .44
Pilares Grupo Mexico Son 50 2020 FEENan Resources Inc s N
Buenavista £inc Grupo México Son 200 2020 Maria Minara Frisco Son Z5a
Media Luna Torex Gold Gro. 230 2024 Total 179.29
Total 105.7 2 s ey TR it
Fuente: informacion publica de las empresas

Fuente: Informacion pdblica de las empresas
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UNIDADES
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SONORA
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PROVEDURIA

MINERA
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Mineras

Mercado natural

Representantes Comerciales Allanzas

Trayectoria con otras marcas / Tramitologia

Contratistas Est ratégiCaS

Know how / RRPP

Constructoras

Dentro del circulo
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Segundo Semestre 2020

-Rueda de negocios
-Visita a Faena
-Seminario
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CONTACTO

Héctor Echeverria
Director ProChile México

Adalid Garcia-Pina
Mineria e Industrias

agarciap@prochile.gob.cl



MINING AND CONSTRUCTION EQUIPMENT

DESARROLLO Y TECNOLOGIA EN
MEXICO
LA EXPERIENCIA EN MEXICO

Carlos Moreno
26 de Marzo de 2020



MINING AND CONSTRUCTION EQUIPMENT

Topicos

Analisis de la Cadena de Valor Minera
Aspectos de Seguridad

Aspectos Tecnologicos

Cultura y Ambiente de Negocios
Ubergbau



Mapa Minero Mexicano

PRINCIPALES MINAS Y PROYECTOS AVANZADOS
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Analisis de la Cadena de Valor

Exploracién

Prospeccion
Analisis de
muestras
Interpretacion

Desarrollo

Modelado del yacimiento
Seleccion de técnica
minera apropiada
Desarrollo de proyecto y
construccion

Perforacion, tronadura '
carguio y transports |

Extracclon

Rajo abierto /Subterranea

Procesamiento

Chancado Molienda

Concentracion LX/SX

Electrorefinacion

|

Ventas

Ventas en los
mercados de
metales
Ventas clientes
con contrato

Servicios
especializados
Servicios de
laboratorio

Ingenieria y consultoria
especializada

Servicios de construccion
y montaje

Palas, camiones, equipos de

Agua y energia eléctrica

Puertos

perforacion, explosivos,
repuestos

Molinos, correas, bolas de acero, acido sulftirico,
reactivos

Ferrocarriles
Trading

Servicios de mantencion
Servicios generales

Servicios de mantencion,

]
|
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I
|
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i
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1

Universidades y centros de formacion técnica

Fuente: Modelo del Boston Consulting Group
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Santa Elena

Muestra (17%

It is located northeast of the Mine producer of copper La Herradura is one of the
state, and began operations in via heap leaching with sulfuric most important gold mining
2010 and plans to produce acid-SX-EW plant. Located in operations in Mexico. The
30,000 ounces of gold and the south of the state, annual production of this
500,000 ounces of silver produces more than mineral is higher than 13,000
annually, when operating at full 25 thousand tons of kilograms of gold ’
capacity. copper annually. ’

Located east of the state,
produces about 4,500 kilos of
gold per year, one of the most

It is located north of the state in
the municipality of Santa Ana
and has an annual production
of 1,900 kilograms of gold
annually.

O S i sy o
Merc Cananea
Underground mine producer of Considered the largest
gold, Ipca;ted 'f”Cthe copper mine in Mexico.
MiEIpelit o Clietine furd Current mineable reserves are

important mines in Mexico.

begins operations in 2011. more than 2,100 million tons.



MINING AND CONSTRUCTION EQUIPMENT

Resultados (2011)
Ares

Mantenimiento de neumaticos a maquinaria pesada 7
Servicio de voladura

Mantencion a perforadoras
Reparacion de cilindros hidraulicos
Reparacion de motores diésel
Reparacion de ventiladoresy alineacion
Servicio de perforacion
Diagndstico y monitoreo a distancia
Prospeccion
Reparacion de aire acondicionado en maquinaria pesada
Reparacion de diferenciales
Reparacion de transmisiones
Servicio a bandas transportadoras
Servicio de carguio
Proveedor de explosivos
Servicio de transporte de material
Soldadura a maquinaria pesada

U 00 L0 L U0 L U 1 U U1 Oy O O O O



Aspectos de Seguridad

CAUSAS DE FATALIDADES EN MINERIA

aiaporgases © ACCidentes fatales 2017:
4.3% 22

* Fatalidades por cada
1000 accidentes: 7.73

* Consecuencias

Caida de Roca
65.2%

Descarga El
8.7%

Atropellamiento
8.7%

Caida de altura
13.0%



Aspectos Tecnologicos

MINA BUENAVISTA DEL COBRE

510,000 TON Cu / aiio



raestructura Actual
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Diagramvde Flujo de la Mina
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Planta Concentradora |

Alimentacion Concentradora
0.54%Cu

10
molinos
16.5x27 |
Molienda vy
Primaria

2
Celdas
Tanque
TC630

Colas Finales

Remolienda - l
(5 Molinos

P
10.5x17)

Flotacion Agotativa (8 Celdas
Outotec 100 m3)

Flotacion 12 Limpia
(10 Celda Columna 100
m3)

¢ '
M L T
Espesadores 400

ft diametro
2 Tanques
Clarificadores

ECAT 12 mt

JALTRE,

Flotacion 22 Limpia 28
celdas 330ft3

Concentrado Cu-Mo

24% Cu
0.55% Mo
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Planta Concentradora Il

A PLANTA TRITURACION

Trituracion PFrimaria

B

, P —scT Almacen
Ly | Rlmzacen Triturzcion Fina de Finos
— - | de Guesos 3
= | A— = — Wl
— -~

PLANTA CONCENTRADORA

Celdas de Flotacion 5. _
g. 2 [ 2
5. S = g_.r[lr[] Molinos Primarios

Bulk Cullo l PLANTA SEPARACION
Cu - Mo

Espassdor | ESpacamor
c'.nm-nt-unn-muu Cone & iy ado Mo Bbde no
l .
Almasen

Concentra 8o Cobra ‘ J.

Punum Ritros

Jﬂj v] Ll"' Diversos Clientes
— =




Quebalixes




Quebalixes

MINA

v

QUEBALIX

RECEPCION Y
TRITURACION

TRANSPORTACION

FORMACION DE
TERREROS

LIXIVIACION




Plantas ESDEs




Proceso

El proceso de las plantas ESDE consiste en la Extraccion por Solventes y
Depositacion Electrolitica del cobre, para producir cobre catodico de alta pureza.

Extraccién por Solventes

1.Etapa de extraccion:
Extraer el cobre disuelto en
el PLS y transferirlo a una
solucién llamada “organico”

2. Etapa de despojamiento:
Extraer el cobre disuelto en
el organico y transferirlo a
una solucién acuosa
llamada “electrolito”

Depositacion Electrolitica

Consiste en depositar
los iones de cobre Cu?*
(contenidos en el electrolito
proveniente de SX) sobre
placas de acero inoxidable,
mediante reacciones
quimicas de electrolisis
generadas a ftravés del
suministro de un flujo de
corriente continua.

Cobre catodico con una
pureza de 99.999 %Cu

Las placas de cobre
catddico se separan de los
catodos de acero
inoxidable, mediante el uso
de gruas viajeras y una
maquina desforradora. Los
paquetes de placas de
cobre catédico constituyen
el producto final del
proceso.



- BERGBAU
Costos Operativos

<
(o]
o
=
(=)
o
o
(= W
=
(&)
2]
T
~
o
=
‘O
o
5

2016




Planta Molibdeno




Planta Molibdeno

Concentrado Bulk i entacién a Planta

Cu-Mo Cu-Mo
Orfom D8: 1.5 lpm
Eiacimilo Rico = 2 i FLOTACION PRIMARIA
Yy ! pH=6.50 5 Celdas TC-50
|
z =2
i ' e
|
< i = Cola Primaria
I_|—_I Concentrado Primario
Cola Segunda
PRIMERA LIMPIA
4 Celdas Wemco 300 ft3
el TR TRETRN TRE
v ki
P AN TS
Cola 1ra Limpia
NaHS:3.0 Ipm Conc. 1ra Limpia
SEGUNDA LIMPIA TERCERA LIMPIA CUARTA LIMPIA
COLUMNA I COLUMNA Il COLUMNA 1Nl
Columna, 1.2 mx 8.0 m Columna, 1.2mx8.0m Columna, 1.2 mx 8.0 m
NaHS5:2 |
y Conc. Segunda r_a_______p_@_ ; Conc, Tercera ~ NaHS:1 lpm Conc. Final Mo
+ g = 5
! Cola Cuarta

Cola Tercera




royecto Zinc




Proyecto Zinc

Aimenmasnconcendos PTOYECtO Buenavista del Zinc.

172 %Zn 047%Cu Diagrama Simplificado de Proceso
11.07% Fe 18.0g/tonAg

Flotacidn 22 Limpia

Flotacién
Agotativa Cu

Remolienda

-|_. e .
Flotacién 12 Limpia

. Flotacién
Molienda Primaria Cu

v

B
-

Concentrado Final Cu

9.52 %Zn 23.64%Cu
19.55 % Fe 686 g/ton

Flotacién 32 Limpia Zn

Concentrado Final Zn

Flot. Agot.Zn

51.42 %Zn 1.73.%Cu
5.05 % Fe 75.0g/ton

Flotacién 12 LimpiaZn Flotacidn 22 Limpia Zn
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Cultura y Ambiente de Negocios

Necesidad de una contraparte local
El Si

El Ahorita

Concepto de profesionalismo
Duracion de Ingenierias

Tiempos para Cerrar Negocios
Otros



Formacion de Empresas

Oportunidades
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MINING AND CONSTRUCTION EQUIPMENT

Plataforma de Negocios

Equipo especializado para
mineria y construccion

* Sorena

* Ingenieria y Construcciones Salas
Hermanos Ltda.

e Corental

Profo Exportador
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Referencias

* Radiografia Operativa y Aprovechamiento de
Sub Productos, Buenavista del Cobre, Ing.
Julian Chavira Quintana, Director de
Operaciones

* Seguridad en Mineria, Ing. Fernando Alanis O,,
Presidente de CAMIMEX
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CARLOS MORENO

Socio / Partner

@ +52 (662) 2 75 52 36

e cmoreno@ubergbau.com

Dolomitas #16, Monterosa Residencial
Hermosillo, Sonora, México. C.P. 83106




