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Quienes somos? @, Iniciativa

CIPTEMIN. QRFO

Somos una empresa, creada por una politica publica, especializada en pilotajes, validacion, transferencia tecnolégica e
integracion a la industria minera, entregando servicios en toda la cadena de valor para la mineria metalica y no metalica, con
la finalidad de impulsar la innovacion en condiciones operacionales reales y su integracién con la industria.
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Proyecto apoyado por

Ecosistema CORFO
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Objetivos y Alcances del Programa Tecnolégico GreenMineTech.
EJES DEL PROGRAMA

GreenMineTech

FOCALIZAC;I(')N PROGRAMA OBJETIVO GENERAL DEL
TECNOLOGICO CORFO PROGRAMA Gobernanza

GreenMineTech
Impulsar la colaboracion entre empresasy
otras entidades, para que a través de un
portafolio de proyectos tecnolégicos, con
aplicacion productiva e innovacion
empresarial, y en relacion aun sector

Portafolio de
Tecnologias

Facilitar la transformacion
productiva que requiere el

sector de la Pequenay
Mediana Mineria para
responder a los desafios del

Plataforma Virtual
de gestion

productivo aborden desafios tecnoldégicos

determinados y disminuyan brechas,
mejore productividad y contribuyan a su

diversificaciéon y/o sofisticacion.

cambio climatico.

Modelos de
Negocios

Desafios Industriales del sector de PyMM que Sistemas de

apunten a mejorar la productividad. Medicion de
Impacto




Gobernanza del Programa tecnologico <@> GreenMineTech
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Estructuray Gobernanza del Programa GreenMineTech.

kRegi()n de Antofagasta

CORFO
CORFO

| COMTE &
. ESTRATEGICO | i% >

 CIPTEMIN.

. VALIDACION DE IECNOLOGIAS
PARA LA MINERIA
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Mantener fiel a su vision a largo plazo alineando las
decisiones con los objetivos de la estrategia de cambio
climatico de la pequena y mediana mineria.

Rol de evaluar, supervisar y recomendar la validacion de
las tecnologias del portafolio tecnolégico hacia la PyMM,
asegurando su calidad, pertinencia, y alineadas con las
politicas mineras y cambio climatico.
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Work Package

EFICIENCIA EFICIENCIA ECONOMIA
HIDRICA ENERGETICA CIRCULAR
‘ ‘ .
WP1. Optimizar el uso WP2. Mejorar la WP3. Implementar
de agua en los eficiencia energética en tecnologias que
procesos promoviendo las operaciones para permitan la
tecnologias que reducirelconsumo de  reutilizacidén, reciclaje
permitan la reduccién energiay las emisiones. y reduccion de los
delconsumoy residuos. Valorizacion
reutilizacion de este de pasivos industriales.
recurso.

GreenMineTech

DESCARBONIZACION

WP4. Reducir las
emisiones de carbono
en la PyMM
implementando nuevas
tecnologias.



PLATAFORMA. reenMineTech
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Asesorias y Acompanamiento

As:es<?r|as en Modelo de Negocios y .
L Tec.nu.:as e R o Espacio de Prueba
Problematicasy  Especializadas ——— CIPTEMIN
Desafios \ o l (.: LAS CENIZAS / 0 Mercado
Sector de la Pequefiay Opt|m|za HMC Nacional

Mediana Mineria (PyMM) MNIANCEA PyMM

e0®¢ MADURACION DISENO Y VALIDACION DE
D TECNOLOGICA DE LAS MODELO DE NEGOCIOS Y
SOLUCIONES APOYO COMERCIAL
: Internacionalizacion
Soluciones Redes
Innovadoras Internacionales
Tecnologias para la CIPTEMIN \ CIPTEMIN
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(Diferentes niveles de TRLy BRL) et Técnicoy N
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CIPTEMIN.

VALIDACION DE TECNOLOGIAS

PARA LA MINERIA
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Analisis de evaluacion técnica de las propuestas del portafolio

vigente de GreenMineTech.

PAUTA DE EVALUACION

PERTINENCIA AL
PROGRAMA
GREENMINETECH

EVIDENCIA DE TRL

MADURACION MODELO
DE NEGOCIO

APLICABILIDAD/JUICIO
CAPACIDAD DE GENERAR

DE VALOR VALOR PARAEL CLIENTE Y
CAPACIDAD DE
IMPLEMENTACION

NIVEL
INNOVACION O
NOVEDAD DE LA

APLICACION

RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES

EFICIENCIA
HIDRICA

EFICIENCIA
ENERGETICA

ECONOMIA
CIRCULAR

DESCARBONIZACION
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Hp & Hp Ing. y Arqui. Spa.
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Acero

Metalmaster.
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Segundo Workshop GreenMine Tech - Desafios PyMM GreenMineTech

Identificar y validar Desafios
Industriales de la PyMM, asociados
GreenMineTech, para facilitar el
incremento de la sostenibilidad
orientados a los efectos del
cambio climatico.




ALTA LEY: Identificacion de desafios de la PyMM GreenMineTech

PR ALTALEY

Hoja de Ruta Techoldgica
para laPequeina Mineria (PM)

Programa Cluster para la innovaciéon y tecnologizacion
de la pequena y mediana mineria (PyMM)

Reporte.Consolidado

“ ALTALEY"

Hoja de Ruta Tecnoldogica
para la Mediana Mineria (MM)

Programa Cluster para la innovacion y tecnologizacion de la
pequerna y mediana mineria (PyMM)

Reporte Consolidado

Hojas de Rutas Tecnholégicas PyMM

ALTA LEY

Abril 2024.
Participantes.
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Resumen de desafios de la PyMM en funcidn a los ejes estratégicos.

EFICIENCIA HIDRICA

ECONOMIA CIRCULAR

DESCARBONIZACION

Disminucién en el uso del agua para

formar pulpa, facilitar la reduccién de

tamano de particulas y mantener las
particulas en suspension.

Reducir el costo operacional en el
procesamiento de minerales/ Maximizar
productividad

Desarrollar metodologias de clasificacion temprana
de minerales que maximicen la calidad del mineral y
minimicen los residuos mineros.

Disminucion de consumo de combustibles
fosiles.

Disminuir el consumo de recurso
hidrico, mediante la reutilizaciéon de este
recurso desde otros procesos.

Incorporar metodologias de apoyo para
conversion de recursos a reservas en PM
(leyes de corte, dilucion, otros)

Caracterizacion y Reutilizacion de relaves.

Reduccion Emisiones - Desarrollo de
tecnologias que permitan el control y
abatimiento de material particulado (PM10-
Polvo en suspension)

Recuperaciéon del recurso hidrico en los
tranques de relave.

Optimizar los sistemas de transporte
para reducir costos, tiempo y perdidas de
material.

Reconversiéon y Reutilizaciéon de escoria

Aumentar el acceso a energias renovables.

Optimizar el uso de insumos criticos de
agua y acido sulfurico.

Optimizar el uso de la energia,
relacionada a la impulsiéon de agua
(soluciones, desalada o recuperada)

Reutilizacion de materiales en otros procesos (por
ejemplo; tuberias HDPe)

Desarrollo de tecnologias que permitan
mejorar la eficiencia operacional, y la
modernizaciéon de las plantas de EW.

Optimizar y reducir el uso del recurso
hidrico en procesos productivos.

Mejorar la eficiencia operacional, y la
modernizacion de las plantas de
procesamiento.

Caracterizacion y reutilizacion de ripios.

Re-conversién de infraestructura motor
desde combustibles fosiles a energias
limpias (Eléctrico, Hibrido, Hidrégeno)

Reduccioén del uso del recurso hidrico
calidad RO en el proceso de lavado de
catodos

Minimizar el consumo de combustibles
fosiles

Desarrollo de tecnologias que permitan la
reutilizacién y valorizacion de residuos de industria
MM.

Superar las brechas producidas por las
deseconomias de escala naturales al tamaiio|
de las empresas objetivo

Optimizar el uso de la energia, en lare
impulsién de agua recuperada en tranque
de relave.

Adaptacion o desarrollo de tecnologias de
remediacion para el aprovechamiento de materiales y
minerales desde pasivos mineros abandonados o
con planes de cierre aprobados, incorporando los
conceptos de economia circular

Minimizar la huella de carbono en los
procesos productivos

Desarrollar tecnologias que permitan la generacion
de nuevos productos de cobre en la cadena de valor
(ej: sulfatos de cobre, copper foil, otros)

Aumentar recuperaciones de minerales de baja ley, mediante nuevas tecnologias/ Optimizar procesos metalurgicos por abastecimiento
heterogéneo de mineral de pequenos productores (leyes,fragmentacion,mineralogias, dureza de los minerales, impurezas)

Garantizar el cuidado del medio ambiente y la responsabilidad social
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IDENTIFICACION PRELIMINAR DE DESAFIOS DE PyMM GreenMineTech

Economia Circular | || = |
|
Mineria del Cobre &= =

Comuno-lann
Rl peisaiiln
Meparaitn

- Reduccion de la necesidad - Reducir el costo
hidrica en procesos y operacional en el
residuos minero- procesamiento de
metalurgicos. minerales/ If'lgximizar - Mejoramiento de
- Reduccion de pérdidas de O LN infraestructura (caminos,
control de polvo)

- Reconversion de vehiculos
(carga, personasy /o
mineral)

agua. - Mejorar la eficiencia
- Diversificaciony acceso a opera.cmr!aill, yla - Utilizacion de fuentes de
fuentes de agua. modernizacion de l.as energia alternativas y
plantas de procesamiento recuperacion de elementos
residuales (H2 verde,
Oxigeno, etc.)

- Digitalizacion y monitoreo
inteligente. - Aumentar recuperaciones
de minerales de baja ley,
mediante nuevas
tecnologias.

- Minimizar el consumo de
combustibles fosiles
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